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Effektivare tradlos kommunikation i realtid

Kommunikation i ett tradlost system innebir generellt mer brus én i ett tradbundet system. Det innebér
ocksa att alla som kommunicerar i samma miljo kan stora varandra. Diarfor underléiittar det om det finns
mojligheter att upprepa ett meddelande. Elisabeth Uhlemann pa Chalmers och Hogskolan i Halmstad har
studerat hur man effektiviserar sidan kommunikation i realtidssystem.

I sitt doktorsavhandlingsarbete som ARTES-doktorand har Elisabeth Uhlemann studerat
realtidskommunikation i tradlosa system. Realtidskommunikation innebér att informationen
maste vara mottagen och tolkad inom en viss tidsgrins. Tradldsa realtidssystem dr én sa ldnge
ganska ovanliga. Enkla system finns till exempel i datorer och i inbyggda system i bilar. I en
framtid kommer dessa system att bli allt fler och allt mer komplicerade och d& blir det
viktigare kunna urskilja meddelandet trots bruset.

Att det blir mer brus i ett tradlost system beror bland annat pa att signalerna studsar och
hindras av foremal mellan séndare och mottagare. Oavsiktliga kommunikatorer, exempelvis
mikrovagsugnar, kan ocksa bidra till att 6ka bruset.

Mainniskor som talar med varandra i en brusig miljo underlédttar kommunikationen genom att
upprepa budskap som inte natt fram fullt ut. Vid upprepningen kan budskapet foréndras,
exempelvis forenklas eller byggas ut. Man kan ocksd vilja att hoja rosten. Datorer och
sensorer som kommunicerar gor pd liknande sdtt. Man kan lata dem repetera exakt samma
meddelande eller bara en utvald del. Man kan ocksi “hdja rosten”, men da gar det 4t mer
energi vilket inte dr bra, eftersom man dels stor andra kommunikatdrer, och dels dr angeldgen
om att spara energi, da tradlosa system vanligen &r batteridrivna.

Man kan vélja att skicka mer redundans, vilket innebér att ett dverskott av information
skickas. Redundans ér information som kan forsvinna utan att innehéllet i meddelandet som
helhet gar forlorat, som till exempel upprepningar. Da redundans laggs till kallas det kodning.
Kodningen kan goras adaptiv genom repetitioner som sker endast dd mottagaren sirskilt ber
om dem, det vill siga d4 kommunikationsmiljon &r sirskilt brusig.

Elisabeth Uhlemann har analyserat hur kommunikationen kan ske pa ett effektivt satt. Hur
skall kodningen bdst géras? Hur méinga “ord” skall forsta “meningen” innehdll? Hur ménga
repetitioner skall goras pa den begriansade tid man har i ett realtidssystem? Hur mycket och
vilken information bor varje repetition bor innehélla?

- Ju fler "bokstdver” eller ju mer redundans man har i sitt férsta meddelande, desto mindre ar
sannolikheten for att meddelandet skall behdva upprepas. Men mer redundans kriaver mer
energi, sdger Elisabeth.



I avhandlingen visar hon att det finns ett optimalt virde som man bor hélla sig till for att
minimera mingden redundans. Man kan ocksd effektivisera kommunikationen genom att
vilja att skicka vissa “bokstdver” forst (som ldsare kan man ofta tolka en text ritt &ven om
flera bokstdver saknas).

Ett exempel pé tradlos realtidskommunikation skulle kunna vara att person A skall desarmera
en bomb. Bombexperten B skall ge instruktioner tradlost till A, exempelvis med hjilp av en
megafon. Informationen maste fram innan bomben detonerar. Dessutom dr omradet fullt av
liknande kommunikatérer med megafoner. Varje gdng nagon anvinder sin megafon stors de
andra. Dessutom gér det it batteri ndr megafonen anvénds. Vi kan tdnka oss foljande dialog
som exempel pa adaptiv kodning:

B: "Klipp av den ldnga roda kabeln.”

A:7’Va?”?

B: “Klipp av den vénstra, grovsta, ljusa kabeln.”

- Ju mer B séger forsta gdngen, desto mindre blir risken att behdva upprepa, men & andra
sidan gér det 4t mer energi och omgivningen stors mer, forklarar Elisabeth.

Avhandlingen ”Adaptive Concatenated Coding for Wireless Real-Time Communications”
forsvarades vid en offentlig disputation pa Chalmers den 22 oktober.
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ARTES ir ett forskningsinitiativ och nationellt ndtverk inom realtidssystem, med finansiellt stod fran
SSF (Stiftelsen for Strategisk Forskning). ARTES bedrivs som ett forskningsprogram med sitt
huvudsite vid Uppsala Universitet. Det formades 1997 och bestér av badde akademiska och industriella
noder. Ambitionen &r att forstirka den nationella kompetensen inom realtidssystem, dér
huvuduppgifterna ar forskarutbildning och samverkan mellan industrin och akademin. Detta
genomfors som forskningsprojekt, forskarskola samt mobilitetsprogram.



